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Kasitemalli
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Kohdealueen valinnasta
kasitemallin kautta toteutettavaan
tietokantaan
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(1 Jcﬂ'

Systeemi todelhsuus

Fuvio 2. Pehmedn systeemimetodologian malli Checklandin (1986, 163) mukaan

Osaaminen kilpailukyeyksi
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Termeja

« Kasite = kohde (Entity) = yksilo- tai oliotyyppi ~ luokka
— yksittéiset oliot, esiintymat, ilmentymat, instanssit

o Kasiteanalyysi = kohdeanalyysi Ks. Tietoanalyysi (Soin)

o Kasitemalli (ER-malli)

 ER-kaavio (tietokantakaavio) ~ luokkakaavio

* Yhteys = riippuvuus = assosiaatio = suhde (Relationship)

e Ominaisuus = tieto = attribuutti (Attribute)

o Lukumaarasuhde = kardinaliteett

» Notaatio = kuvaustekniikka

Frijisa
wn
T

JYVASKYLAN
AMMATTIKORKEAKOUILU

Osaaminen kilpailu e
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Kasiteanalyysi

« Kasiteanalyysi on tietokantoihin johtavan
suunnitteluprosessin ensimmaisia vaiheita

o Selvitetadn, mitka ovat tietokantaan talletettavat tiedot

» Aloitetaan karkealla tasolla; toisaalta yksittaisten
olioiden tunnistaminen auttaa kasitteiden I0ytymista

* Tuloksena on kasitemalli |

“Mitka ovat tietokantaan talletettavat tiedot ja niiden valiset
yhteydet tietylla karkeustasolla”

“Tietokannan piirustukset”

“Yhteinen ndkemys (tai sopimus) kohdealueesta”

Osaamnen kilpasluwkyvykss |
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Kasitemalli R

Asiakas|D Tilaus Tucte
AsiakkaanMimi e ) e
Osoite FH=——= T iaushro 132:'25.«1-1; nnus
TilausPwvm
Kokoluokka TuotteenMimi
Luotto LI
= T

] ==

1 [

1 [

" < 3 [

] Tilausriwi i

¥ ]

'O paarakpl PO

Hinta

Tietokannan taulut

Osaaminen kilpailukyeyksi
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Kasiteanalyysista

o Selventaa kohdealueen kasitteistoa
— Yyhteinen kieli
— kohdealueen sanakirja

e On taysin riippumaton tulevasta teknisesta toteutuksesta ja
tietokannan hallintajarjestelmista

o Kuvittele, etta kasitemalli toimii aarettdman tehokkaassa
koneessa
— el suorituskykypohdintoja viela
— kaikki tiedot esiintyvét vain kertaalleen - el toistoa

« Kasiteanalyysia ei kannata jatkaa litan pitkaan
— tee valilld muita systeemitydn alueita
— toteuta prototyyppi ja paranna kasitemallia
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Kasitteen tunnistaminen

Kasite ilmaisee jotain asiaa, esinetta, henkiloa, paikkaa,
tapahtumaa tms., josta haluamme tallettaa tietoa tulevaa
kayttoa varten

Osoitettavissa oleva reaalimaailman objekti, kuten
tyontekija, tuote, asiakas tai organisaatioyksikko

Abstrakti tal kuvitteellinen asia, kuten tulosyksikko,
vakuutuskorvaus tai budjettikuukausi

Pysyvan luontoinen, kuten asiakas, tuote tal
tapahtumatyyppinen, kuten tilausrivi, tilitapahtuma

Kasite on lauseessa substantiivi

— Aslakas tekee tilauksia
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Tehtava 1: kasitteiden tunnistaminen

e Tee lista esim. kasitteista (nk. kasite-

ehdokkaiden kirjaus)
— Voit kayttaa joko kynéa ja paperia tai listata kasitteet
tietokoneella

— Tee lista nopeasti miettimatta aluksi kovin tarkkaan mika olisi
paras nimitys eri kasitteille

— Lopuksi voit hieman ryhmitella kasitteita (esim. mind-map) ja
miettid oliko kirjaamasi kasite paras mahdollinen vaihtoehto
» Ratkaisuehdotus toisessa moduulissa (yhta ainutta
oikeata vastausta el ole olemassa)

o Naista kasite-ehdokkaista mietitaan, mitka kasitteet
ovat ylakasitteita Ja mitka kuuluvat ylakasitteen alle

Osaaminen kilpailuk




Esimerkki: Demox Oy - Taustaa

Matti ja Maija olivat opiskelleet taideteollisessa korkeakoulussa.
Maijaa kiinnostivat tekstiilityo ja Matti mieltyi puun tyostamiseen.
Yhdessa he pééattivat perustaa yrityksen, jonka liikeideana oli
valmistaa ja markkinoida yrityksille liikelahjoja. Tuotteisiin voitiin
painaa tai polttaa yrityksen logo.

Matti suunnitteli joukon tuotteita, jotka valmistettiin padasiassa
kotimaisista puulajeista. Valikoimaan kuului mm. kuksia, puukkoja ja
paperiveitsid. Maija suunnitteli upean malliston, joka sisalsi mm.
solmioita, huiveja ja laukkuja.

Tuotteita lahdettiin markkinoimaan netissé ja eri alojen
ammattilehdissa. Yrityksen litkeidea osoittautui toimivaksi. Matti ja
Maija saivat tilauksia useilta suomalaisilta yrityksilta. Toiminnan
kasvaessa Matti ja Maija totesivat, ettd asiakastietojen ja tilausten
hallinta manuaalisesti on liian ty6lasta.

Matin veli Seppo oli opiskellut tietojenkasittelya. Seppo tarjoutui
tekemaan yrityksen kayttoon pienen tietokantapohjaisen
tietojarjestelman. Haastattelun tuloksena hén sai aikaan
seuraavanlaisen vaatlmusmaarlttelyn (seuraava kalvo).
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Esimerkki: Demox Oy - Vaatimusmaarittely

1. Johdanto. Tavoitteena on tehdé tietokantaohjelmisto
pienyrityksen asiakas-, tuote- ja tilaustietojen hallintaan.
Toimeksiantajana on Demox Oy, jossa on nelja tyontekijaa.

2. Toiminnot.

 Pakollisia toimintoja ovat:
— P1. Asiakastietojen (nimi, osoite, puhelin ym.) yllapito.
— P2. Tuotetietojen (nimi, tuoteryhma, hinta ym.) yllapito.
— P3. Tilaustietojen (ainakin tilauspvm) yllapito.

o Tarkeit4 toimintoja ovat:

— T1. Yhteenvetoraportti vuoden aikana toimitetuista tuotteista
asiakkaittain.

— T2. Tarratulostus asiakastiedoista (myynnin mukaisessa jarjestyksessa).

« Parhaimmille asiakkaille (yhteyshenkilGlle kohdistettuna)
lahetetaan joululahja amunle oulukorttl vuosittain.




Kasitemallinnus
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Osaaminen kilpailukyeyksi
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Esimerkkeja kuvaustekniikoista eli notaatioista

ASIAKAS
1:1
Yhteys eli
.. y tekee
riippuvuus

TILAUS

1

JYVASKYLAN
AMMATTIKORKEAKOUILU

Osaaminen kilpailukyeyksi
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Yhteys eli riippuvuus
* Riippuvuus ilmaisee yhteytta tai suhdetta kasitteiden

valilla
* Yhteytta voi kuvata verbilla ieti. mihin tarkoitukseen
— Isalla on monta lasta (kenelle) tietokanta tulee
— Asiakas tekee monta tilausta Tee my0s paatos: halutaanko
L historiatietoa tallentaa (esim.
— Myyja myy monta tuotetta tuotteen myyntihistoria)

— Tilin avaa yksi henkilo

 Muista lukea lause molempiin suuntiin ja kysya
(toimeksiantajalta) esim.:
— Voiko lapsella olla monta i1s&4?
— Voiko yhdessa tilauksessa olla monta asiakasta
— Voiko samaa tuotetta myyda moni myyja?
— Voiko yksi henkil6 avata monta t|||a
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Yhteyksien merkintatapoja

* Yhden suhde moneen -yhteys, 1:M, voidaan ilmaista
lukuisilla eri tavoilla riippuen kaytettavasta notaatiosta,
esim.

Yhteyden kuvaustapa Selitys
Bruce: IDEF1X

. ]
H—0 Martin: Information Engineering
: O SSADM
) 2 3

<« Soini: kohdeanalyysi
1:1 <> O:N Chen: Entity-Relationship Diagram (ERD)
1.1 0.* Booch, Jacobson, Rumbaugh: UML

_______ —— Oracle Designer




2 vaihtoehtoista suositusta yhteyksien kuvaamiseksi

’harakanvarvasnotaatio” UML-notaatio
yksi-yhteen
yksi-moneen
moni-moneen * *
”crow’s feet”

2 [

N
wol.nm
T

JYVASKYLAN
AMMATTIKORKEAKOUILU

Osaaminen kilpailukyeyksi
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Kasitemalli voidaan johtaa esiintymista

203040-
43567

HENKILO Pp—=< TILI

. : 203050-
Kasitemalli S Een
Esiintymia
ASIAKAS asiakastunnus nimi puhelin- asiakasluokka | perustamis-
ak numero pvm
asiakasiunnus 324567 Oy Firma | 09756453 A 13.2.2000
asiakas_nimi .
puhelinnumero 243546 Tuonti Oy | 09876233 B 11.4.1999
asiakasluokka 424598 lin kunta A 23.6.2003
perustamispvm PeHe Pekka Heikkila

Osaaminen kilpailukyeyksi
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Mallinnustehtava 2

a) Mallinna tilaustenkasittelyyn liittyvien kasitteiden
TILAUS, ASIAKAS ja TUOTE valiset yhteydet

H Drawing1 - Microsoft ¥isio

I&:l!j File | Edit Wiew Insertt Format  Tools  Shape  UML  Window  Help

7| §|_3 ew » | Choose Drawing Type. .. 2 l"|_ﬂ - A -3 150 - | @ !
syl pen.. Ctl+0 | ] MNew Drawing Ctrl+N
. [ ~ . . Sha Close [ Block Diagram 3
u OS I u S n ee aS I e l I l a I . e save CrHS |73 Brainstorming ’
e
Ty Save As... 1 Buiding Plan 3
- -
Au lgg Save asWebPage... [ Business Process b
I S I O n - EU T File Search... [ Charts and Graphs »
EU L{E Shapes v ([ Database 3
- - Eu
I k k k t t I I m u Page Setup... 1 Electrical Enginesting 3
u O a aaV I O n O aa I O a EUl & Print Preview [ Flowchart 3
BHU = print... Chrl+p [ Map 4
E Send To y | Mechanical Engineering »
Pa Properties [ Metwork 3
17:4...\50L-opas.vsd 1 ©Organization Chart 3
o - = o
2 23\ \Hakija-esimerkki.vsd Ly Process Enginesring Y |EH] oM and OLE (Metric)
Int o3 ; :
™ 3 Z:1.. \Hakija-esimerkki_ER-kaavio.vsd [ Project Schedule * | B coMand OLE (US units)
k: 4 C:\,..\ChampionzoneUML vsd |‘—:I Software k | IQ_I] Daka Flow Model Diagram (Mekric)
Exit [ web Diagram ¢ IEI_.!'] Data Flow Model Diagram (US units)
- . = . d % ASIAKAS EL__‘] Enkerprise Application {Metric)
[ UML Use Case (Metric) 5] L ] Enterprise Application (U5 units)
Model Explorer O x Ig_k] Jackson (Metric)
& UML System 2 7 = 2 )
EI@ Static Model I:;h] Jackson {US units)
Ea Top Package I'__ihj Program Structure (Metric)
%E Sl UL E  Program Struckure (US uniits
B Asiakas = 2] Prog { )
{1 C# Data Types EH ROOM (Metric)
L1 C++ Data Types ER  RooM (US units)
D IDL Draka Types = .
(53 VB Data Types b (5] UML Madel Ciagram (Metric) |

Osaaminen kilpailukyeyksi
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Pikaohje kasitemallinnukseen (UML-luokkakaavio)

* Luo yhteys Binary Association —tyokalulla

 Muuta viivan asetukset kaksoisnapsautuksella ja hiiren
oik.puoleisella napilla

— Shape Display Options e
- Pattern: e— ~ Eeqin: Mavigable j
— Format - Line '
Weight: |o,45 pt | End: |0: More |
U pssociation properties T R T r——
Cateqgories: Cap: IRu:uunu:I j End size: IMedium j
g Azzociation
Congtraints Mame; tekes
Tagged Yalues
Eull path: ILIML System 2:5tatic Model: Top Package:b JOS hal Utaan
Stereotipe I <ho stereolypess kO rostaa
M ame Beading Direction: | <nione specified: j .-
=t I riippuvuutta
Azzociation Ends: —
End Name| Aggreqgation | igibility | Multiplicit_l,l| IsNavigaﬂ‘e | Eroperties... |
Endi nohe prisate 1.1 Al
Endz hohE private a.x ] I
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Tiedot el ominaisuudet eli attribuutit

o Kasitteisiin liittyy tietoja eli ominaisuuksia (attribute)
o Kasitteelld on oltava yksiloiva tunniste eli perusavain (primary
key, PK)
— pakollinen, yksiloiva tieto
— Vol koostua useasta tiedosta
— voli olla luonnollinen tai ns. surrogaatti (johdettu)
— el saa olla tyhja; moniosaisen perusavaimen kohdalla edes osittain
— Voidaan merkita esim. alleviivaamalla tai lihavoimalla

» Joukko “tavallisia” tietoja (non-key attributes)

* Viiteavaimet (foreign key, FK)
— vol olla osa perusavainta
— voidaan merkitéd esim. laittamalla kirjaimet FK tai kursivoimalla

« Tiedot kuvaavat kasitettd, johon ne liittyvét

Osaaminen kilpailubkyvyksi
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Esimerkkeja

ASIAKAS - asiakastunnus

) @ asiakas_nimi
asiakastunnus puhelinnumero
asiakas_nimi asiakasluokka
puhelinnumero perustamispvm
asiakasluokka

perustamispvm

ASIAKASRYHMA

5& ryhmatunnus
ASIAKAS asryhmanNimi
Perusavain > as tunnus
Muut tiedot > as_nimi
as_osoite
Viiteavain > ryhmatunnus (FK)

Osaaminen kilpailukyeyksi
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Mallinnustehtava 2 (jatkuu)

b) Mitd ominaisuuksia liittyy mallinnustehtavassa 2 a
tunnistettuihin kasitteisiin? Kirjaa ne kasitteiden
viereen.

Osaaminen kilpailukyeyksi



Tarkempaa kasitemallinnusta

 Ehdollisuus; riippumattomat ja riippuvat kasitteet
* Moni-moneen-yhteys ja sen purkaminen

* Yksi-yhteen-yhteys

e Esimerkkeja

* Yhteys itseensa; hierarkkiset rakenteet

o Kasitteiden yhdistaminen
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Yhteyksien pakollisuus / ehdollisuus

"VoOI

OSASTO

osasto_id
osastonimi

/

kuulua”

HENKILO

henkilotunnus
etunimi
Sukunimi
osasto_id

Henkild voi kuulua osastoon
(el siis ole pakko kuulua)

0.1 0.

1..

1

OSASTO

osasto_id
osastonimi

/

b} On
kuuluttava”

HENKILO
henkilotunnus
etunimi
Sukunimi
osasto_id

Henkild kuuluu osastoon
(ei voi tallettaa henkiloa
antamatta samalla osastoa)

0..*

o:M 'rm
P 1y
W
e
JYVASKYLAN
AMMATTIKORKEAKOUILU

Osaaminen kilpailukyeyksi
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Kasitetyypit
1) Moni-moneen-yhteydet => assosiatiiviset kasitteet

o Esimerkiksi projektin ja henkilon valilla on moni-moneen-yhteys
e Taman yhteyden nimi on esim. ”osallistuu”
o Tastd voidaan johtaa assosiatiivinen kasite osallistuminen

HENKILO
htun
PROJEKTI HENKILO PROJEKTI etunimi
ptun sukunimi
ptun >O—O< M _ pnimi osoite
pnimi osallistuu etumml _
sukunimi
osoite OSALLISTUMINEN
OsallistumisID
ptun
htun
.‘;m'i‘u Tunnit
W l.nm ..
s KirjausPvm
JYVASKYLAN
AMMATTIKORKEAKOULU

Osaaminen kilpailukyeyksi
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Kasitetyypit (jatkoa)

2) Riippumattomat kasitteet eli ydinkasitteet (Independent entities)

= Kasitteen perusavaimessa ei tarvita muiden kasitteiden tietoja
= Kasite ei ole riippuvainen muista kasitteista

(voi tallettaa tietoja muista valittamatta) HENKILO
PROJEKTI fiun
etunimi
3) Riippuvat kasitteet eli karakteristiset késitteet pnimi csoito
= Kasitteen moniosaisessa perusavaimessa on \ % %
mukana isa-kasitteen perusavain
.- - - . . e OSALLISTUMINEN
= Kasite ei voi olla olemassa, jos el 1sda ole —
(el voida tallettaa projektitunteja jollei @
projektia ole olemassa) Tunnit UML:
KirjausPvm

.-.ﬂti::.
W A
1

JYVASKYLAN
AMMATTIKORKEAKOUILU

Osaaminen kilpailukyeyksi
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Suhteista

Monta riippuvuutta samojen kasitteiden valilla:

omistaa

Asiakas

kayttaa

Tili

=> J0s on monta riippuvuutta, nimea riippuvuudet

Moni-moneen-yhteys: muista purkaa, jos ollaan tekemassa relaatiotietokantaa!

Asiakas

() ).

Tili

[

ASIAKAS

;

TILI

i

TILITAPAHTUMA

Osaaminen kilpailukyeyksi

Lapsen nimivaihtoehtoja:

ASIAKAS_TILI

Asiakkaan tilit




Mallinnustehtava 2

c¢) Miten purat mahdolliset M:N-yhteydet (esim.
TILAUKSENN ja TUOTTEEN vélilla)

o Kun M:N-yhteydet puretaan ja ominaisuudet lisataan,
syntyy nk. kohdemalli
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Esimerkki yksi-yhteen-yhteydesta

PAA-
KAUPUNKI

MAA

1

JYVASKYLAN
AMMATTIKORKEAKOUILU

Osaaminen kilpailukyeyksi
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= - - - HENKILO
Esimerkki kasitemallista nerkionro
etunimi
sukunimi
TUOTERYHMA
nimike
PIRI toihintulopvm tuoteryhma
tuoteryhmanimi
piini )
uvaus
piirinimi vastaava
johtaja
muutospvm LIIKE
liikenro
liilkenimi TUOTE
POSTI / lahiosoite
tuotenro
postinro nimi
posti kuvaus
yksikko
tuoteryhma
tuoteryhmanimi
TAPAHTUMA
LAANI tapahtuma _nro
laani pvm
TUOTEHINTA
laaninimi kello
tuotenro
kassa tuotenro
i voimaantulopvm
myynti
hinta
maara
alennus
vero
JYWVASKYLAN
AMMATTIKORKEAKOULU

Osaaminen kilpailubkyvyksi
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Esimerkki: osa tilaustenkasittelystda UML:n luokkakaaviona

Asiakas =i Tuate
-AsiakasiD | - TuotelD
| AsiakkaanNimi Bhamgelhy Tuotetunnus
L TilausPvm | TustieenMimi
” *  |Toimittaja
ﬁl‘-\ 4 T  Muul Tiedot
R T L
]
YritysAsiakas HenkiloAsiakas Tilausrivi
- okofuokke -Luotio - Tuote
-Maarakpl
-Hinta

Minkalaisiin tilanteisiin oliopohjainen suunnittelu soveltuu?

Onko olemassa hybridiratkaisuja?

2 [

"
W lnr
T

JYVASKYLAN
AMMATTIKORKEAKOUILU

Crsaamiren kilpailubyeyksi
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(Martinin Inf.
Eng. —notaatio; kopio Vision ohjeesta)

Person

H Instructor Studant
Teachas Submits

Tauqhtl:nyrﬁ)\ {?\Issubmirtedw
Has Course — Has Application | May follow
m _ PP
Course H Ispm?fé Session Application ;1-:3—H—IHIf Status
Usas =+ Has Has May changa to
Is used by Is for
Product ex Registration
Is for
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4 mahdollista vaihtoehtoa

OSASTO

OSASTO

osasto id
osastonimi

osasto_id

osastonimi

HENKILO

HENKILO

henkilotunnus
etunimi
sukunimi

henkilotunnus

etunimi
sukunimi

OSASTO

osasto_id

osastonimi

HENKILO

henkilotunnus
etunimi
sukunimi

OSASTO
osasto_id
osastonimi

HENKILO
henkilotunnus
etunimi
sukunimi

s
A
W
1
JYVASKYLAN
AMMATTIKORKEAKOULU

Osaaminen kilpailukyeyksi
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Hierarkiat ja BOM-rakenne R

kuuluu yhti6on

omistaa yhtioita
4_
J‘] % YRITYS
*Yritystunnus yritystun
YRITYS *Emon_yritystunnus (FK) kauprekno
nimi
osoite =0
) L. . . . . puhelin
Esimerkki hierarkiasta: yritys voi omistaa monta It_c'?lkse X
muuta yritystd; yksi yritys voi kuulua kevaihto
yhteen “emoyhtioon”. Esimerkki BOM-rakenteesta (bill-of-material):

Yritys voi omistaa monta muuta yritysta;
yksi yritys voi kuulua moneen “emoyhtioon”.

YRITYS
ritvstun ; kuuluu yhtioén _YRITYSSUHDE
kauprekno | yr_ﬂyM
nimi | omistaa yhti6ita o< MM
) 1 omistuspros
osoite
puhelin
tase
;}hh liikevaihto
BOM: tuoterakenne $
JYVASKYLAN
AMMATTIKORKEAKOUILL

Osaaminen kilpailukyeyksi
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Tietojen toistamista?

Saaako asiakkaan osoitteen

eastun kopioida tilaukseen? Eikd ole
ASIAKAS I = / "kiellettya” toistamista?
*0S0ite
TILAUS “tilnro | /
etoimitusosoite

‘ TILAUSRIVI I> TUOTE I

etilnro otkoodi
*Iivinro *hinta. ~— Enta hinta?
ehinta

2 [

N
wol.nm
T

JYVASKYLAN
AMMATTIKORKEAKOUILU

Osaaminen kilpailubkyvyksi
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Kasitteiden yhdistaminen

Ennen:

ASIAKAS| | YHTEISTYOKUMPPANI| | TOMITTAJA

Ennen:
1 neljannes 2_neljannes 3_neljannes 4 neljannes
tulos tulos tulos tulos
tase tase tase tase
Nyt. Neljannes
nellannes tunnus
tulos
tase
JYVASKYLAN
AMMATTIKORKEAKOUILU

Osaaminen kilpailukyeyksi
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Maarittelyista

x|
Entity: ASIAKAS | Primar_l,IIDI Inde:-cesl Triggersl Eheckl Extended Motes | 1 I "I

Definition: Mates:

' T+ Yritpkzemme kanzza likesuhteeszza oleva luonnalinen henkilo, yhteizo ;I
T . .. 1 kai i pritpz, Ezim. Kalapojat Oy, Shakkikertho m, Pekka Ranta,

Yrityksemme kanssa liikesuhteessa Muanion kurta

oleva luonnollinen henkil6, yhteiso

tai yritys.

ESIM. Oy Kala Ab, Joutsenon kunta,

0K I Pekka Jokinen, Shakkipojat ry

Cancel T+l 1

|-

Anna Kkasitteille maaritelmat + kirjoita esimerkkeja

2 [

an
wol.nm
T
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