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» Kisite = kohde (Entity) = yksilo- tai oliotyyppi ~ luokka

— yksittdiset oliot, esiintymit, ilmentymit, instanssit

Todellisuus

Kisiteanalyysi = kohdeanalyysi
Kisitemalli (ER-malli)
¢ ER-kaavio (tietokantakaavio) ~ luokkakaavio

Ks. Tietoanalyysi (Soini)

Systeemi todellisms

* Yhteys = riippuvuus = assosiaatio = suhde (Relationship)
¢ Ominaisuus = tieto = attribuutti (Attribute)
¢ Lukumaiirdsuhde = kardinaliteetti

Notaatio = kuvaustekniikkﬁ

Kuvio 2. Pehmesn systeemimetodologian malli Checklandin (1986, 163) mukaan PO I

_ Bl

Kiisiteanalyysi

» Kisiteanalyysi on tietokantoihin johtavan
suunnitteluprosessin ensimmadisid vaiheita

* Selvitetddn, mitkid ovat tietokantaan talletettavat tiedot

» Aloitetaan karkealla tasolla; toisaalta yksittdisten
olioiden tunnistaminen auttaa kisitteiden 16ytymistd

Kasitemalli e

Rakelodke
Lot

e Tuloksena on kisitemalli |

“Mitk& ovat tietokantaan talletettavat tiedot ja niiden valiset
yhteydet tietylla karkeustasolla”

“Tietokannan piirustukset”

Tietokannan taulut

“Yhteinen nékemys (tai sopimus) kohdealueesta”
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Kiisiteanalyysistd

» Selventid kohdealueen kisitteistod
— yhteinen kieli
— kohdealueen sanakirja
* On tdysin riippumaton tulevasta teknisesti toteutuksesta ja
tietokannan hallintajérjestelmista
* Kauvittele, ettd késitemalli toimii ddrettomén tehokkaassa
koneessa
— ei suorituskykypohdintoja vield
— kaikki tiedot esiintyvit vain kertaalleen - ei toistoa
» Kisiteanalyysid ei kannata jatkaa liian pitkddn
— tee vililld muita systeemityon alueita
— toteuta prototyyppi ja paranna kisitemallia

g g

Kdsitteen tunnistaminen

» Kisite ilmaisee jotain asiaa, esinettd, henkilod, paikkaa,
tapahtumaa tms., josta haluamme tallettaa tietoa tulevaa
kayttod varten

* Osoitettavissa oleva reaalimaailman objekti, kuten
tyontekijd, tuote, asiakas tai organisaatioyksikko

* Abstrakti tai kuvitteellinen asia, kuten tulosyksikko,
vakuutuskorvaus tai budjettikuukausi

* Pysyvin luontoinen, kuten asiakas, tuote tai
tapahtumatyyppinen, kuten tilausrivi, tilitapahtuma

» Kisite on lauseessa substantiivi

— Asiakas tekee tilauksia

o

Tehtdivd 1: kiisitteiden tunnistaminen

e Tee lista esim.
ehdokkaiden kirjaus)
— Voit kéyttdd joko kynéd ja paperia tai listata ksitteet
tietokoneella

kisitteistd (nk. kisite-

— Tee lista nopeasti miettimittd aluksi kovin tarkkaan miki olisi
paras nimitys eri kisitteille
— Lopuksi voit hieman ryhmitelld kisitteitd (esim. mind-map) ja
miettid oliko kirjaamasi kisite paras mahdollinen vaihtoehto
» Ratkaisuehdotus toisessa moduulissa (yhti ainutta
oikeata vastausta ei ole olemassa)
» Naistd késite-ehdokkaista mietitddan, mitkd késitteet
ovat ylédkdsitteitd ja mitkd kuuluvat yldkésitteen alle

Esimerkki: Demox Oy - Taustaa

« Matti ja Maija olivat opiskelleet taideteollisessa korkeakoulussa.
Maijaa kiinnostivat tekstiilityo ja Matti mieltyi puun tyostimiseen.
Yhdessi he péittivit perustaa yrityksen, jonka liikeideana oli
valmistaa ja markkinoida yrityksille liikelahjoja. Tuotteisiin voitiin
painaa tai polttaa yrityksen logo.

« Matti suunnitteli joukon tuotteita, jotka valmistettiin pddasiassa
kotimaisista puulajeista. Valikoimaan kuului mm. kuksia, puukkoja ja
paperiveitsid. Maija suunnitteli upean malliston, joka sisdlsi mm.
solmioita, huiveja ja laukkuja.

¢ Tuotteita lahdettiin markkinoimaan netissé ja eri alojen
ammattilehdissd. Yrityksen liikeidea osoittautui toimivaksi. Matti ja
Maija saivat tilauksia useilta suomalaisilta yrityksiltd. Toiminnan
kasvaessa Matti ja Maija totesivat, ettd asiakastietojen ja tilausten
hallinta manuaalisesti on liian tyol

« Matin veli Seppo oli opiskellut tietojenkisittelyd. Seppo tarjoutui
tekemadin yrityksen kidyttoon pienen tietokantapohjaisen
tietojdrjestelmén. Haastattelun tuloksena hin sai atkaan
seuraavanlaisen vaatimusmaéérittelyn (seuraava kalvo).

e e S

Esimerkki: Demox Oy - Vaatimusmddrittely

1. Johdanto. Tavoitteena on tehdi tietokantaohjelmisto
pienyrityksen asiakas-, tuote- ja tilaustietojen hallintaan.
Toimeksiantajana on Demox Oy, jossa on neljd tyontekijad.

2. Toiminnot.

» Pakollisia toimintoja ovat:

— PI. Asiakastietojen (nimi, osoite, puhelin ym.) yllépito.
— P2. Tuotetietojen (nimi, tuoteryhmd, hinta ym.) yllépito.
— P3. Tilaustietojen (ainakin tilauspvm) yllipito.

o Tirkeitd toimintoja ovat:

— T1. Yhteenvetoraportti vuoden aikana toimitetuista tuotteista
asiakkaittain.
— T2. Tarratulostus asiakastiedoista (myynnin mukaisessa jirjestyksessi).

» Parhaimmille asiakkaille (yhteyshenkilolle kohdistettuna)
ldhetetéddn joululahja ja muille joulukortti vuosittain.

i g g

Kdsitemallinnus
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ASIAKAS

Esimerkkeji kuvaustekniikoista eli notaatioista
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Yhteys eli
riippuvuus

N
TILAUS

g g

Yhteys eli riippuvuus

* Riippuvuus ilmaisee yhteytta tai suhdetta késitteiden
vililla

* Yhteyttd voi kuvata verbilla
— Isilld on monta lasta
— Asiakas tekee monta tilausta
— Myyjd myy monta tuotetta
— Tilin avaa yksi henkild

¢ Muista lukea lause molempiin suuntiin ja kysya
(toimeksiantajalta) esim.:
— Voiko lapsella olla monta isdd?
— Voiko yhdessi tilauksessa olla monta asiakasta
— Voiko samaa tuotetta myydd moni myyji?
— Voiko yksi henkil6 avata monta tilid

Mieti, mihin tarkoitukseen
(kenelle) tietokanta tulee

Tee myds pdétos: halutaanko
historiatietoa tallentaa (esim.
tuotteen myyntihistoria)

Yhteyksien merkintitapoja . . . . L
2 vaihtoehtoista suositusta yhteyksien kuvaamiseksi
* Yhden suhde moneen -yhteys, 1:M, voidaan ilmaista
lukuisilla eri tavoilla riippuen kiytettiiviistid notaatiosta, harakanvarvasnotaatio UML-notaatio
esim. yksi-yhteen _—
Yhteyden kuvaustapa Selitys yksi-moneen <
—— Bruce: IDEF1X moni-moneen >—< L
H— 0= Martin: Information Engineering
+——— 0= | SSADM
<« —>> Soini: kohdeanalyysi crow’s feet
1‘_<>_ﬂ" Chen: Entity-Relationship Diagram (ERD)
11 9. Booch, Jacobson, Rumbaugh: UML
------- —_— Oracle Designer \'i:‘
JYVASKYLAN
AMMATTIKORKEAKOULU

Kisitemalli voidaan johtaa esiintymistd

HENKILO TILI

Késitemalli

Esiintymia

ASIAKAS asiakastunnus | nimi puhelin- asiakasluokka | perustamis-

- numero pvm
asiakastunnus 324567 Oy Firma | 06756453 1322000
asiakas_nimi
puhelinnumero 243546 Tuonti Oy | 09875233 11.4.1999

i 1okka 424598 lin kunta 23.6.2003
perustamispvm PeHe Pekka Heikkild

i g g

Mallinnustehtdiva 2

a) Mallinna tilaustenkasittelyyn liittyvien kasitteiden
TILAUS, ASIAKAS ja TUOTE viiliset yhteydet

Suositus: tee kisitemalli
MS Vision UML-
luokkakaavionotaatiolla

ASIAKAS |
7

; N |
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Pikaohje kisitemallinnukseen (UML-luokkakaavio)

* Luo yhteys Binary Association —tyokalulla

* Muuta viivan asetukset kaksoisnapsautuksella ja hiiren
oik.puoleisella napilla

— Shape Display Options =
; o [BE——x] o [ 3
— Format - Line - - =
‘weih: [o,48 0t = Endi  [o0: None |
G [ ] onsefen 7]
Categares: ot [Round =] endsi [fedun =

3 Association

Constaits
Tagoed Vakies

. —
Fllpatc  [OMLSyatem 2:Stabo Modet-Top Package:1]
Stereatype: W
None BoodngDieciore [ spsbeds =]

Jos halutaan
korostaa
riippuvuutta

Tiedot eli ominaisuudet eli attribuutit

» Kasitteisiin liittyy tietoja eli ominaisuuksia (attribute)

Kaisitteelld on oltava yksiloivi tunniste eli perusavain (primary
key, PK)

— pakollinen, yksil6ivi tieto

— voi koostua useasta tiedosta

— voi olla luonnollinen tai ns. surrogaatti (johdettu)

ei saa olla tyhjd; moniosaisen perusavaimen kohdalla edes osittain
— Voidaan merkitd esim. alleviivaamalla tai lihavoimalla

« Joukko “tavallisia” tietoja (non-key attributes)

¢ Viiteavaimet (foreign key, FK)
— voiolla osa perusavainta
— voidaan merkitd esim. laittamalla kirjaimet FK tai kursivoimalla

¢ Tiedot kuvaavat kasitettd, johon ne liittyvit

g g

Esimerkkeji

ASIAKAS asiakastunnus
X asiakas_nimi
asiakastunnus puhelinnumero

asiakasluokka
perustamispvm

asiakas_nimi
puhelinnumero
asiakasluokka
perustamispvm

ASIAKASRYHMA

Viiteavain —>

% ryhmatunnus
ASIAKAS asryhmanNimi
Perusavain — 5 a5 tunnus
Muut tiedot sy 25_0mMi
as_osoite

ryhmatunnus (FK)

Mallinnustehtivd 2 (jatkuu)

b) Mitd ominaisuuksia liittyy mallinnustehtdvissi 2 a
tunnistettuihin késitteisiin? Kirjaa ne késitteiden
viereen.

e e S

Tarkempaa kdsitemallinnusta

Yhteyksien pakollisuus / ehdollisuus

i g g

» Ehdollisuus; riippumattomat ja riippuvat késitteet
* Moni-moneen-yhteys ja sen purkaminen

* Yksi-yhteen-yhteys

» Esimerkkeji

* Yhteys itseensd; hierarkkiset rakenteet

« Kisitteiden yhdistiminen

OSASTO

osasto_id
osastonimi

woi ——

kuulua” o)

HENKILO
henkilotunnus
etunimi
Sukunimi
osasto_id

Henkil6 voi kuulua osastoon
(ei siis ole pakko kuulua)

OSASTO

osasto_id
osastonimi

kuuluttava” e

HENKILO
henkilotunnus
etunimi
Sukunimi
osasto_id

Henkil6 kuuluu osastoon
(ei voi tallettaa henkilod
antamatta samalla osastoa)

0.1 0.
1.1 0.*

0:1 oM ,li

&y

¢

<

JYVASKYLAN
AMMATTIKORKEAKOULU
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Kidisitetyypit

1) Moni-moneen-yhteydet => assosiatiiviset kisitteet

*  Esimerkiksi projektin ja henkilon vililld on moni-moneen-yhteys

*  Timén yhteyden nimi on esim. “osallistuu” ® puvainen muista kdsittels ENKIO
»  Tisti voidaan johtaa assosiatiivinen kisite osallistuminen (voi tallettaa tietoja muista valittimatts) b
.
[ HENKILO | . . . . s sukunimi
htun P osoite
PROJEKTI etunimi . - .
|PROJEKTI| HENKILO oun z:::(’:]':\':r'm * Kisitteen moniosaisessa perusavaimessa on \
ptun htun pnimi osoite mukana isi-kisitteen perusavain SAATLISTONINY
pnimi osallistuu etunimi * Kisite ei voi olla olemassa, jos ei isdi ole "
sukunimi (ei voida tallettaa projektitunteja jollei ﬁ
osoite OSALLISTUMINEN projektia ole olemassa) Kifmspum —
OsallistumisID
ptun
htun
f&% Tunnit ﬁ&h;;
b KirjausPvm Do
JYVASKYLAN JYVASKYLAN
AMMATTIKORKEAKOULU AMMATTIKORKEAKOULU

g g

Kaisitetyypit (jatkoa)

+ Kisitteen perusavaimessa ei tarvita muiden kisitteiden tietoja
+ Kisite ei ole riippuvainen muista kisitteista

o

Suhteista

Monta riippuvuutta samojen kisitteiden viililli:

5 omistaa
e s— R
Kayttaa

, nime riipp!

=> Jos on monta riipp

Moni-moneen-yhteys: muista purkaa, jos ollaan tekemiissi relaatiotietokantaa!

e oo w |

ASIAKAS
o 0
i i
TILITAPAHTUMA

Lapsen nimivaihtoehtoja:
ASIAKAS_TILI
Asiakkaan tilit

Mallinnustehtivd 2
¢) Miten purat mahdolliset M:N-yhteydet (esim.
TILAUKSENnN ja TUOTTEEN vilill4)

* Kun M:N-yhteydet puretaan ja ominaisuudet lisétdn,
syntyy nk. kohdemalli

K2007
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Esimerkki yksi-yhteen-yhteydestii

HENKILO

Esimerkki kdsitemallista

henonro

cukanini
TUGTERYHIA

ke
woteryhma

PRl aninsopm
o [EeE—
e avas
i -
o
mscspm T
o
Shanim A
A A Iaisoie —
MAA
KAUPUNKI e
[——
woteppmanis
TAPAHTUNA
s o
wan ”
i v TUGTEHNTA
Taanios o [ooremn |
assa [
et cmaantopym
maara e
.
K&ﬁ
.
JYVASKYLAN JYVASKYLAN
AMMATTIKORKEAKOULU TSN
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Esimerkki: tilaustenkdisittely

Yleistiedot

L}

o vast.ot.
“mnro astun
“tilnro
~aluetun

m «tilnro «tkoodi

ro

*sopnro

evtun *rvi

g g

Esimerkki 2: til kdsii

Y

e i

svartun ~myyjanro

Iy, jossa iséi-lapsi-suhi

esitetty ymmdirrettivimmin?

-asiakastun
*myyjanro

“tuotekoodi

Minkélaisia ongelmia voi esiintyd, jos kuvaus esitettdisiin aina ylla olevalla tavalla?

Minkélaisia ratkaisuja keksit kuvausongelmiipn?
ﬁj} Miké kuvaustapa on mielestasi paras? ..g 3
JYVASKYLAN JYVASKYLAN
AMMATTIKORKEAKOULU AMMATTIKORKEAKOULU
o ) S o Esimerkki 4: Martinin ERD notaatio (kopio
Esimerkki 3: osa UML:n I .. . e
Vision helpista)
di Tuol
Asiakas e te g
FAsiakasiD ] TuotelD
" imi [TilausNro Fruotetunnus
[osoite . . -TilausPvm i
. L [Hina Tasches Submits
Toimitiaja
7 [MuutTiedot
' ——————l
Taughtby Is submittad by
[¥ritysasiakas| [Henkiloasiakas] Tilausrivi
Kokoluokka votio -Tuote Hee Course . Application | May follow
Hinta
Fas s Wy anga o
soveltuu? Q iwior
Onko olemassa hybridiratkaisuja? Product 'Reg\stratmn
e
& <
JYVASKYLAN JYVASKYLAN
AMMATTIKORKEAKOULU AMMATTIKORKFAKOULU
4 mahdollista vaihtoehtoa Hierarkiat ja BOM-rakenne et
omistaa ynioita|
aa yhici
YRITYS
r auprekno
[ osasto ] [ osasto ] [osasto | [osasto | Emon_yritystunnus (FK) nimi
‘ osasto_id ‘ ‘ osasto_id ‘ osasto_id ‘ osasto_id osoie
e te imi puhelin
osastonm osastonm! ﬂsas‘?mm osastonimi Esimerkki hierarkiasta: yritys voi omistaa monta
muuta yritystii; yksi yritys voi kuulua liikevaihto
| Yhteen “emoyhtidén”. Esimerkki BOM-rakenteesta (bill-of-material):
HENKILO HENKILO HENKILO HENKILO Yn?ys Yﬂl Ol‘lI‘lSlaa monta ml““f yrltystf.; .
henkilotunnus henkilotunnus henkilotunnus henkilotunnus yks' yritys voi kuulua moneen emOyh"M“ N
etunimi etunimi etunimi etunimi
sukunimi sukunimi sukunimi sukunimi

Ktﬁ
el

JYVASKYLAN
AMMATTIKORKEAKOULU

YRITYS kuuluu yhtioon YRITYSSUHDE
yritystun Y 1
kauprekno siystunt
oy omistaa ynisita __| yritystun2
osoite O<] omistuspros
puhelin
tase
‘;)?; likevainto
BOM: tuoterakenne o

JYVASKYLAN
AMMATTIKORKEAKOULU
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Tietojen toistamista? Kaisitteiden yhdistaminen

Saaako asiakkaan osoitteen

kopioida tilaukseen? Eiké ole "
~astun B n g . Enren:
P ” ”
ASIAKAS .osoite / kiellettya" toistamista?
A _ [asiaas] [wHTESTYOKUVPPAN]  [TOMTTA
TILAUS .
“toimitusosoite

Ennen:
tilnro *tkoodi 1_neljannes 2_neljannes 3 _neljannes 2_neljannes
erivinro chinta. ~—— s hinta? =
‘hitg «—— e tulos tulos los wlos
tase tase tase tase
Nyt: Neljannes
neljiannes_tunnus
1&\ tulos
(O] tase
JYVASKYLAN JYVASKYLAN
AMMATTIKORKEAKOULU AMMATTIKORKEAKOULU

e

Mdirittelyisti Lisdtietoja
[FE= ‘ | | : _Ij * Hovi, Huotari, Lahdenmiki: Tietokantojen suunnittelu
Entity:  [ASIARAS Pinay 0] ndoss | Tioms | Chesk | Exreed Mot | 1L . .
Dettmition: ot & indeksointi, Docendo (2003, 2005)
= hes ] . .
riyksemme kanc iksbis e muut i, Esin.Kolapoia D, Shakikerho 5, Pekka Fanta, e Hovi, Ari. SQL-opas, Docendo (200 4)
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Pekka Jokinen, Shakkipojat ry i ( 200 3)
Cancel I - - =

* Soini, Tapani. Tietoanalyysi, Weilin&Go606s (1984)

Anna kisitteille mairitelmit + kirjoita esimerkkeja

n"@ﬁ
i

JYVASKYLAN
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